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La presente invention conceme le domaine technique de Tinspection 
opto-61ectronique d*objets au sens general tels que des articles plans ou des 
recipients tels que par exemple des bouteilles, des pots ou des flacons, k caractere 
transparent ou translucide en vue de d6celer d'eventuels d6fauts de surface presentes 
5 par un objet transparent ou translucide. 

L'objet de Tinvention vise plus pr6cis6ment k d6tecter sur un objet transparent 
ou translucide des defauts de surface tels que par exemple des plis, des coups de 
peigne, des frottoirs ou des ailettes sous bague. 

Dans r6tat de la technique, il est connu pour detecter de tels defauts, un 
10 dispositif comportant une source lumineuse diffuse eclairant Tobjet a inspecten Une 
ou plusieurs cameras sont disposees en face de la source lumineuse afin de recup6rer 
le flux lumineux transmis au travers de I'objet. Les defauts present6s par Tobjet 
attenuent ou devient la lumiere transmise. Ces variations lumineuses sont analysees 
pour identifier et d6tecter les d6fauts. Un tel dispositif est particuliSrement adaptSi 
15 pour visualiser et dStecter les defauts internes a la paroi. de Tobjet Toutefois, un tel; 
dispositif ne peimet .pas de visualiser et de d6tecter les petits d6fauts de surface'; 
transparents. 

La prSsente invention vise done k rem6dier aux inconv6nients de r6tat de la 
technique en proposant une solution technique pour d6tecter des d6fauts de surfacd^ 
20 pr6sent6s par la paroi exteme d*vin objet transparent ou translucide. 

Pour atteindre un tel objectif, Tobjet de Tinvention vise a proposer un proc6de 
pour d6tecter des d6fauts de surface pr6sentes par la paroi exteme d'un objet 
transparent ou translucide, comportant les etapes suivantes : 

— envoyer, k Taide d'tme source lumineuse large 6tendue uniforme, un faisceau 
25 liunineux incident sur ime surface de la paroi exteme de T objet, 

— disposer un capteur lin6aire de mesure pour recuperer le faisceau lumineux 
r6flechi par une zone lin6aire de la paroi exteme, Sclairee par la source 
lumineuse, 

— assurer un d6placement relatif entre, d'une part, Tobjet et, d'autre part, la 
30 source lumineuse et le capteur lin6aire de mesure, de manifere k d6placer la 

zone linSaire de mesure sur la paroi exteme de Tobjet, pour couvrir la surface 
a inspector. 
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- et traiter les faisceaux Imnineux re9tis par le capteur lineaire, de manidre k 
cr6er une image et identifier, dans I'image, la pr6sence d'un d6faut de 
surfece correspandant k iine zone sombre. 

Selon ime caract6ristique pr6f6r6e de r6aKsation, le proc6d6 consiste k envoyer, 
5 sur la surface de la paroi exteme de robjet, un faisceau lumineux incident avec un 
angle d'incident adapts pour assurer une reflexion optimum du feisceau lumineux 
incident. 

Selon une autre caract6ristique pref6r6e de r6alisation, le proc6de consiste k 
disposer le capteur lineaire de mesure pour r6cuperer le faisceau reflechi selon un 
10 angle de r6flexion de valeur 6gale k celle de I'angle incident 

Selon une caract6ristique avantageuse de realisation de I'invention, le proc6d6 
consiste, pour un objet de r6volution pr6sentant un axe de sym6trie : 

_ i choisir, en tant que zone lin6aire de la paroi exteme de 1' objet, au moins une 
partie d'une g6n6ratrice parallfele k I'axe de sym6trie, 
15 - et§i assurer led6placementde robjet selon son axe desym6trie sur un tour 

complet de rotation. 

Un autre objectif de I'invention est de proposer un dispositif pour detecter des 
defauts de surface presentes par la paroi exteme d'un objet transparent ou 
translucide. Le dispositif selon I'invention comporte : 

_ une source lumineuse large etendue uniforme. adapt6e pour envoyer un 

feisceau lumineux incident sur une surface de la paroi exteme de I'objet, 
- un capteur lineaire de mesure de faisceaux lumineux, dispos6 pour r6cup6rer 
le feisceau lumineux r6fl6cM par une zone lineaire de la paroi exteme, 
6clair6e par la source lumineuse, 
25 - des moyens assurant un d6placement relatif entre, d'une part, I'objet et, 

d'autre part, la source lumineuse et le capteur lin6aire de mesure, de manifere 
k dfeplacer la zone lin6aire de mesure sur la paroi exteme de I'objet pour 
couvrir la surfece k inspecter, 
- et une unite d'analyse et de traitement des faisceaux lumineux re^us par le 
capteur de mesure, adapt6e pour cr6er une image et identifier, dans I'image, la 
presence d'un d6faut de surface correspondant iune zone sombre. 
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Selon une caracteristique preferee de realisation, le dispositif de detection 
comporte une source lumiuense positionnee, par rapport a Tobjet, de sorte que le 
faisceau lumineux incident fasse un angle incident adapte pour assurer une reflexion 
optimum du faisceau lumineux incident 
5 Selon une autre caracteristique de rfialisation, le capteur lineaire de mesure est 

positionne, par rapport k Tobjet, pour r6cup6rer le feisceau refl^cM, selon un angle 
de reflexion de valeur 6gale a celle de Tangle incident. 

Selon une autre caracteristique avantagexise de realisation, le dispositif de 
detection selon I'invention, la source lumineuse et le capteur lin6aire de mesure sont 
10 positionn6s de maniere, respectivement, k envoyer le faisceau lumineux incident et k 
recuperet le faisceau lumineux reflechi, pour me zone lin6aire de la paroi exteme de 
Tobjet, formant au moins une partie d'une generatrice d'un objet de revolution 
pr6sratant un axe de symetrie, les moyens de deplacement Eissurant le deplacement 
de Tobjet selon son axe de symetrie sur m tour complet de rotation. 
15 Diverses autres caract6ristiques ressortent de la description faite ci-dessous en 

reference aux dessins annexes qui montrent, k titre d'exemples non Umitatifs, des 
formes de r6alisation de Tobjet de Tinvention, f 
La fig. 1 est une vue en perspective illustrant le principe de fonctionnement du 
disi)ositif conforme k I'invention, 
20 La fig. 2 est une vue en coupe transversale montrant la direction des faisceaux 

lumineux selon le procede conforme k I'invention. 

La fig. 3 montre un exemple d'une image obtenue k Taide du dispositif 
conforme a I'invention. 

La fig. 4 est une coupe montrant un autre exemple d*application de T objet de 
25 rinvention pour la detection de defaute sur une paroi plane. 

Tel que cela ressort plus pr6cis6ment des fig. 1^3, Tobjet de I'invention 
conceme un proc6d6 permettant, k Taide d*un dispositif 1, de detecter des defauts de 
surface pr6sent6s par la paroi exteme 2 d'xm objet transparent ou translucide 3. Dans 
Texemple de realisation illustr6 aux fig, 1 i 3, Tobjet transparent ou translucide 3 est 
30 un objet de r6volution, tel qu*une bouteille, un pot ou un flacon pr6sentant un axe de 
sym6trie ou de r6volution X. 

Le dispositif 1 selon Tinvention comprend une source d*6clairage 4 con9ue 
pour d61ivrer une lumi^re de large 6tendue ou diffuse avec un caractere uniforme ou 
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homogSne. Cette source lumineuse 4 est adapt^e pow envoyer un faisceau lumineux 
incident 5 sur une surface de la paroi extocne 2 de I'objet 3. 

Le dispositif 1 selon I'invention comporte, 6galement, un c^teur lin6aire de 
mesure 8, tel qu'une camera linaire ^te h r6cupferer le feisceau r6fl6chi 9 par une 
5 zone Iin6aire Z de la paroi exteme 2, 6clair6e par la source lumineuse 4. L'axe de 
vision de la camera de mesure 8, sch6matis6 par le faisceau r6fl6chi 9, forme un 
angle a par rapport au faisceau lumineux incident 5 correspondant 6mis par la source 
d'6clairage 4. La source lumineuse 4 est positionnee, par rapport a I'objet 3, de sorte 
que le faisceau lumineux incident 5 fasse un angle incident adapte pour assurer une 
1 0 reflexion optimum du £usceau incident. 

De mSme, la cam6ra 8 est positionn6e de manidre a x€cap^r le faisceau 
lumineux r6fl6chi par la zone lin6aire Z de la parol exteme 2 de I'objet et 6clair6e par 
la source lumineuse 4. A cet 6gard, la barrette des cellules photosensibles de la 
cam&a 8 est, bien entendu, orient6e selon un axe parallMe a la zone UnSaire Z de la 
15 parol exteme 2 a inspecter. Selon une caractferistique pr6Kr6e de rfealisation illustr6e 
k la fig. 2, la camdra 8 est positionn6e pour visualiser une zone linSaire Z 
correspondant k au moins une partie d'une g6n6ratrice G parallMe k l'axe de sytn6trie 
X de I'objet de r6volution. Dans cet exemple pr6]Kr6 de r6alisation, I'objet 3 est 
d6plac6 en rotation selon son axe de sym6trie X sur un tour complet de I'objet 3, de 
20 maniere k pamettre d'inspecter la surfe.ce complete exteme de I'objet 3. 

Tel que cela ressort plus pr6cis6ment de la fig. 2, le capteur lin6aire de mesure 
8, qui r6cupere le faisceau r6fl6chi 9, est positioime par rapport k la normale de la 
zone lin6aire Z de la paroi exteme 2 de I'objet, selon un angle de reflexion p de 
valeur 6gale k Tangle incident P compris entre la nomiale k la surface de la zone 
25 lin6aire Z et le feisceau lumineux incident 5. 

Dans I'exemple illustr^ le dispositif comporte 6galement des moyens 12 
assurant un ddplacranent relatif entre, d'une part, I'objet 3 et, d'autre part, la source 4 
et le capteur lin6aire de mesure 8, de manifere k dfeplacer la zone lin6aire de mesure Z 
sur la paroi exteme 2 de I'objet Dans I'exemple illustr6, les moyens de d6placement 
30 12 permettent d'assurer la rotation de I'objet autour de son axe de revolution sur un 
tour complet, afin de scruter la totalit6 de la surface de la paroi exteme 2. 




Le dispositif selon rinvention comporte, egalement, une unit6 15 d'analyse et 
de traitement des faisceaux lumineux regus par le capteur de mesure 8. Cette unite 
d'analyse et de traitement 15 est adaptee pour cr6er une image et identifier, dans 
rimage, la pr6sence d*un d6faut de surface correspondant a une zone sombre, II doit 

5 etre consider6 que la cam6ra 8 d61ivre des signaux electroniques representatifs de 
rintensitS luminei^e regue par chacune des cellules photosensibles de la camera 8. 
L*unit6 d'analyse et de traitement 15 assure la conversion du signal analogique en vox 
signal numerique code sur un certain ntfmbre de bits, suivant une echelle de gris 
determin6e. A partir de ces signaux, une image est generee puis filtr6e, afin d'obtenir 

10 une image finale I, telle que celle illustree a la fig* 3. Dans la mesure ou la presence 
d'un defaut de surface supprime la reflexion, un defeut de surface est done 
caracterise par la presence, dans Timage, d'une zone sombre s. L'unit6 15 analyse 
cette image, afin de calculer des caract6ristiques pr6etablies, telles que la position 
spatiale, la surface, le p6rimetre, le centre de gravite ou le niveau de gris de la zone 

15 sombre s. Ces caract6ristiques mesurSes sont ensuite compar6es k des valeurs de 
seuil pour d6termiaer si une telle zone sombre s correspond k un ddfaut de surface. 

Dans la description qui pr6c6de, Tobjet k iiispecter 3 est de revolution. Bien 
ent^du, la presente invention pent Stre appliqu6e k un objet, par exemple plan, dont 
la parol exteme 2 doit 8tre inspects (fig. 4). L'objet de Tinvention, tel que dfeorit ci- 

20 dessus, peut Stre applique en envoyant un faisceau Itimineux incident 5 sur la surface 
de la parol 2 de Tobjet et en disposant un capteur linSaire de mesure 8 pour recup6rer 
le faisceau lumineux reflechi 9 par \me zone lineaire 9 de la parol exteme 2, eclair6e 
par la source lumineuse 4. De preference, le capteur lin6aire de mesure 8 est 
positioime, par rapport a la normale k la surface, selon un angle de reflexion P 6gal k 

25 Tangle incident p forme par le faisceau Imnineux incident 5. La surface de la paroi 2 
est d6plac6e lin6airement, afin de pouvoir scmter une surface complete de Tobjet 3, 

L'objet de Tinvention peimet ainsi de d6tecter, de fa9on stire, des d6fauts de 
surface difficiles a deceler, tels que des petits dSfauts de surface transparents. En 
effet, la position relative, entre la source lumineuse 4 et le capteur 8, est telle qu'il est 

30 possible de contraster au maximum le d6faut recherche avec la lumidre reflechie 9. 

L'invention n'est pas limitee aux exemples d6crits et repr6sent6s car diverses 
modifications peuvent y etre apport6es sans sortir de son cadre. 



REVENDICATIONS 

1 - Proc6d6 poxir d6tecter des d6fauts de surface pr6sent6s par la paroi exteme (2) 
d'un objet (3) transparent ou translucide, caract^rise en ce qu'il ccanporte les 6tapes 
suivantes : 

- envoyer, a Taide d'une source lumineuse large ^tradue unifoime (4), un 
faisceau lumineux incident (5) sur une surfece de la paroi exteme (2) de 
Tobjet, 

- disposer un capteur lin6aire de mesure (8) pour recuperer le faisceau 
lumineux r6fl6chi (9) par une zone lin6aire (Z) de la paroi exteme (2), 

1 0 6clair6e par la source lumineuse (4), 

- assurer un d^placement relatif entre, d'une part, 1' objet (3) et, d'autre part» la 
source lumineuse (4) et le capteur lin6aire de mesure (8), de mani^e h 
d^lacer la zone lineaire (Z) de mesure sur la paroi exteme (2) de I'objet pour 
couvrir la surface k in^ecter, 

15 - et traiter les feisceaux lumineux Te9us (9) par le capteur lin6aire, de manifere k 
creer une image (I) et i identifier, dans I'image, la pr6sence d'un d6faut de 
surface correspondant k une zone sombre (s). 

2 - Precede selon la revendication 1 , caract6ris6 en ce qu'il consiste k envoyer sur 
la surface de la paroi exteme (2) de 1' objet, un faisceau lumineux incident (5) avec 

20 un angle incident adapt6 pour assurer une reflexion optimum du faisceau lumineux 
incident 

3 - Proc6d6 selon la revendication 1 ou 2, caracterise en ce qu'il consiste a 
disposer le capteur lin6aire de mesure (8) pour r6cuperer le faisceau reflechi selon un 
angle de reflexion (p) de valeur 6gale k ceUe de Tangle incident (P). 

25 4 - Proc6d6 selon la revendication 1 , caract6ris6 en ce qu'il consiste, pour un objet 
de r6volution (3) pr6s«aitant un axe de sym6trie (X) : 

- a choisir, en tant que zone lin6aire (Z) de la paroi exteme (2) de I'objet, au 
moins une partie d'une g6n6ratrice (G) parallfele k I'axe de sym6lrie (X), 

- et a assurer le d6placement de I'objet (3) selon son axe de sym^trie (X) sur un 
30 tour complet de rotation. 

5 - Dispositif pour detecter des d6fauts de surface presentes par la paroi exteme 
(2) d'un objet transparent ou translucide (3), cai-act6ris6 en ce qu'il comporte : 



- une sovirce luminexise large etendue unifoime (4), adaptee pour envoyer un 
faisceau lumineux incident (5) sur une surface de la parol externe (2) de 
Tobjet, 

- un capteur lin6aire (8) de mesure de faisceaux lumineux dispose pour 
5 r6cup6rer le faisceau lumineux r6flechi (9) par une zone lineaire (Z) de la ^ 

parol externe (2), eclairee par la source lumineuse (4), 

- des moyens (12) assurant un deplacement relatif entre, d'lme part, Tobjet et, 
d'autre part, la source lumineuse (4) et le capteur lineaire de mesure (8), de 
mauidre k d6placer la zone lineaire de mesure (Z) sxa: la parol exteme (2) de ' 

1 0 Tobjet pour couvrir la surface a inspecter, 

- et une unit6 (15) d'analyse et de traitement des faisceaux lumineux regus, par 
le capteur de mesure (8), adapt6e pour creer une image (I) et identifier, dans 
rimage, la pr6sence d'un d6faut de surface correspondant k une zone 
sombre (s). 

15 6 - Dispositif selon la revendication 5, caracteris6 en ce que la source lumineuse 
(4) est positioxm^e, par rapport k robjet (3), de sorte que le feisceau lunfuaeux 
incident (5) fasse im angle incident adapte pour assurer une r6flexion optimum du 
faisceau lumineux incident. 

7 - Dispositif selon la revendication 5 ou 6, caract6rise en ce que le capteur 
20 lineaire de mesure (8) est positionn6, par rapport a Tobjet (3), pour recup6rer le 

faisceau reflechi, selon un angle de reflexion (P) de valeur egale a celle de Tangle 
incident (ji). 

8 - Dispositif selon la revendication 5, 6 ou 7, caract^s6 en ce que la source 
lumineuse (4) et le capteur lineaire de mesure (8) sont positioim6s de mani^e, 

25 respectivement, a envoyer le faisceau lumineux incident (5) et k r6cup6rer le feisceau 
lumineux r6fl6chi (9), pour une zone lineaire (Z) de la parol exteme de Tobjet, 
formant au moins une paiiie d'une g6n6ratrice (G) d*un objet de revolution 
presentant un axe de symetrie (X) et en ce que les moyens de d6placement (12) 
assurent le deplacement de Tobjet (3) selon son axe de symetrie (X) sur un tour 

30 complet de rotation. 
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Nom 


GERARD 


Prdnoms 


Marc 


Adresse 


Rue 


28, Rue Edouard Idoux 




Code postal et vrlle 


69700 1 GIVORS 


Soci^te d'appartenance (facultatif) 




1 Nom 


BATHELET 


H Pr6noms 


Guiltaume 
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Rue . 


54, Rue Profcsseur Florence 
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69003 1 LYON 
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] Prenoms 




Adresse 


Rue 






Code postal et vllle 
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